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1. Ausfertigung

Gegenstand: Permur Dichteinsatz und Permur Faserzementrohr -
Prifung der Dichtigkeit im Einbauzustand

Auftraggeber: Max Frank GmbH & Co. KG
Mitterweg 1
94339 Leiblfing

Probeneingang: 18.09.2012
Probeneingangsnummer: 381-1, 381-3 und 381-4
Bearbeiter: Dipl.-Ing. Juling

Dieses Dokument besteht aus 4 Seiten und einer Anlage.
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1 Aufgabenstellung

Durch eine anwendungstechnische Untersuchung sollte die Funktionsfahigkeit einer Ringraum-
dichtung der Max Frank GmbH & Co. KG mit der Bezeichnung Permur Dichteinsatz als Abdich-
tung von Rohrdurchfiihrungen in Beton- und Stahlbetonbauteilen aus Beton mit hohem Was-
sereindringwiderstand gegenlber driickendem Wasser nachgewiesen werden. Gleichzeitig war
die Wasserundurchlassigkeit des in die Prifung integrierten Permur Faserzementrohres nach-

Zuweisen.

2 Gegenstand der Untersuchung

Der Permur Dichteinsatz besteht aus einem Elastomerring, der beidseitig mit passenden, ring-
férmigen Druckplatten aus Edelstahl bestickt ist. Die Verbindung der Druckplatten und des in-
nenliegenden Dichtungselementes erfolgt Uber Schrauben und Muttern. Durch Anziehen der
Schrauben wird der Elastomerring zwischen den Druckplatten an die Rohrwandung und die
Lochlaibung gepresst und somit die Abdichtung zwischen Medienrohr und Bohrlochwandung

bzw. Innenflache des Faserzementrohres (Mauerhllse) gewahrleistet.

Vom Auftraggeber wurde ein Permur Dichteinsatz sowie ein 200 mm langes Permur Faser-
zementrohr mit einem Innendurchmesser von 200 mm angeliefert. Als einzubindendes Medien-
rohr wurde vom Auftraggeber ein 400 mm langes Polyethylen-Rohr mit einem AuRendurchmes-
ser von ca. 140 mm zur Verfugung gestellt, welches einseitig mit einem angeschweifiten,

20 mm dicken Deckel versehen war, Anlage 1, Bild 1.

3 Probekérper und Priifungsdurchfiihrung

Fur die Funktionspriufung wurde ein Probekérper aus Beton C25/30, Grotkorn 16 mm, nach
DIN 1045-1" mit hohem Wassereindringwiderstand entsprechend DIN 1045-22 mit Abmessun-
gen von 60 x 60 x 20 [cm] hergestellt. Damit wird der Abschnitt eines 0,20 m dicken Betonbau-
teils nachgestellt. In den Probekérper ist ein Permur Faserzementrohr mit einem Innendurch-

messer von 200 mm einbetoniert.

! DIN 1045-1: Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton; Teil 1: Bemessung und Konstruktion; Ausgabe 08/2008

2 DIN 1045-2: Tragwerke aus Beton, Stahibeton und Spannbeton; Teil 2: Beton - Festlegung. Eigenschaften, Herstellung und
Konformitét, Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1; Ausgabe 08/2008
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Konzentrisch zum Permur Faserzementrohr wurde das PE-Rohr angeordnet und der Per-
mur Dichteinsatz auftermittig auf der dem Wasser abgewandten Seite eingesetzt, so dass die
Schrauben zuganglich waren. Das PE-Rohr ragte auf der dem Wasser abgewandeten Seite
20 cm aus dem Probekérper und wurde gegen Verschiebung in Richtung der Rohrachse gesi-
chert. Das Anziehen der Schrauben erfolgte im Uhrzeigersinn mit einem Drehmomentenschiliis-
sel in mehreren Stufen. Das maximale Anzugsmoment betrug entsprechend den Vorgaben des
Auftraggebers 10 Nm. Nach dem Abdichten des Ringraumes wurde auf der Oberseite des Pro-
bekdrpers eine Druckkammer befestigt und eingedichtet. Die Arbeitsfuge zwischen Mauerhllse
und Beton wurde in die Untersuchung einbezogen. Uber eine Fulléffnung wurde die Druck-

kammer mit Wasser gefullt und mit Druck beaufschlagt, Anlage 1, Bild 2.

Die Druckwasserbeanspruchung erfolgte stufenweise bis zu dem Prifdruck, bei dem eine Ver-
schiebung der Ringraumdichtung messbar war. Dazu wurde der Wasserdruck schrittweise um
1 bar gesteigert. Nach einer Verschiebung des Dichteinsatzes von 5 mm wurde dieser durch
Unterstltzung gegen Verschiebung gesichert und der Prifdruck schrittweise bis zum vereinbar-
ten Enddruck von 5 bar erhéht. Die Dichtigkeitsprifung erfolgte bei diesem Wasserdruck und

Lagesicherung Uber einen Zeitraum von 28 Tagen.

4 Ergebnisse

In der folgenden Tabelle sind die Ergebnisse zusammengefasst.

Tabelle 1:  Ergebnisse der Dichtigkeitsprifung

Priifdruck | Priifzeit | Verschiebung Ergebnis / Bemerkung
[bar] [d] [mm]
1 2 0 dicht
2 1 3,5 dicht
3 3 5 dicht, Permur Dichteinsatz gegen Verschiebung abgestiitzt
4 1 0 dicht, keine Verschiebung méglich
5 28 0 dicht, keine Verschiebung mégiich

Wahrend der Druckwasserbeaufschlagung kam es zu keinem Zeitpunkt zum Wasseraustritt.
Der Permur Dichteinsatz dichtete den Ringraum wahrend der Druckwasserbeanspruchung bis
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5 bar ab. Der Ubergang zwischen Permur Faserzementrohr und angrenzendem Beton war

ebenfalls dicht.

Voraussetzung fur die Dichtigkeit der Konstruktion ist der fachgerechte Einbau des werkseitig
vorgefertigten Permur Dichteinsatzes und des Permur Faserzementrohres entsprechend den
Vorgaben des Herstellers, die Verwendung von Beton mit hohem Wassereindringwiderstand
und die Beachtung der hinsichtlich des Anzugsmomentes bestehenden Anwendungsgrenzen

fur die jeweiligen Medienrohre.

Der Permur Dichteinsatz ist bis zu einem Wasserdruck von 1 bar bei einem Anzugsmoment der
Schrauben von 10 Nm verschiebesicher. Héhere Wasserdriicke erfordern eine Unterstit-
zung/Lagesicherung der Ringraumdichtung. Beztglich der einzubindenden Rohre, Rohrverbin-
dungen und Rohrdichtungen gelten die Anwendungsgrenzen der entsprechenden Normen.

Leipzig, den 18. Dezember 2012

f\\ (/ - ) /L? O . VR

Prof. Dr.-Ing. Selle Dipl.-Ing. Juling

Geschéftsbereichsleiter Bearbeiter
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Bild 1: Permur Faserzementrohr, Permur Dichteinsatz sowie PE-Rohr mit Deckel

Bild 2:
Prifkérper wahrend der
Druckwasserbeanspruchung
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