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Zemdrain®

Priciny poskozeni betonu

Nejéastéjsi pficinou poskozeni be-
tonu je pfilis nizka kvalita povrchu
betonu.

L betonovych konstrukei pfedstavuje

povreh betonu slabé misto. K ochrané
povrehu betanu jsou &asto doporudo-

vany povrchove dpravy, jsou viak na-
kladné a éasoveé naroéné a v praxi se

Easto neprovadéji pelivé.

Masledkem toho vzniknou éasem na

povrchu betonovych konstrukci Skody:

B hnizda a dutinky

B groze v dusledku plsobeni mrazu

B chemické napadeni agresivnimi
odpadnimi vodami

B pronikani chlondd

B rust mikroorganismu na karbonati-
Zovaném betonu s otevienymi

pory

Priciny:

Bednéni je v&tdinou vodonapropust-
ne. Tak se uzavfeny vzduch a pfe-
byteéna voda, ktera se pii zhutfiovani
tlagi k bednéni, nahromadi na styéné
ploge mezi bednénim a betonem. Vi-
ditelné nasledky tohoto jevu jsou pak
hnizda, dutinky (bublinky) a pdrovity
povreh betanu.

Prebyteéna voda, ktera se pfidava
pro Zlepieni zpracovatelnosti betonu,
neni pii hydratac cementu zapoltiebi
a éasem se z betonu odpafi. Tim vani-
ka pdrovita struktura, kterou snadno
praniknou plyny, tekutiny a chemikalie
dovniti konstrukee.

Pfi zhutfovani, které je nutné pro
kvalitni beton, se plebylecna voda
diky vibraéni energii pfesouva do
okrajové oblasti, je2 pak nutné ob-
sahuje beton nejhorsi kvality. Plati to
pro viechny betonove smesi.

n

- {85 R . -
4 Problémy nizké kvality povrehu betonu se jeété prohlubuji pusobenim ex-
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trémnich nebo silng kolisgjicich teplot a vihkoest.

Chybéjici nasledné osetfeni:
Hydratace cementu potfebuje &as a
musi prob&hnout ve spravny ckamaik.
Proces vyZaduje dostategnou vihkost.
Cim pérovitéjgi je okrajova oblast, tim
rychleji beton vysycha a jeho zrani se
ukonéi. To vede k pferueni hydratace
a podstatné ztratd pevnosti. Nasled-
kem j& nizka pevnost a snizena odol-
nost vod agresivnim tekutinam a
plynum. Vétsina druhl betonu pro
zvyseneg naroky splfiuje tyto poada-
vky jen tehdy, je-li optimalné doda-
telng ofetfena

Separaéni prostiedky zabrafiuji hy-
drataci cementu na styéné ploge s
bednénim. Odpragavani povrchu be-
tonu je znakem nedostateéne hy-
dratace. Zbytky biclogickych sepa-
racnich prostfedku navic podporuji
rust bakterii u staveb uréenych pro pit-
nou vodu.

Opatfeni k cchrané povrchu:
Povrchova vrstva betonoveho kryti
béiné bednéné betonové konstrukce
vykazuje zpravidla horsi kvalitu ned
JAdro a byva Easem, v Zavislosti na
namahani, poskozena. Stavebnik je
pak nucen nechat stavbu pfedéasné
sanovat a opatfit ochrannym natérem.
Tato nakladna opatieni maji pouze
omezené Uéinky a musi se casto po
uréité dobé opakovat. Povrchoveé
Upravy provadéneg na novém betonu
nebo pozdéji nenahradi kvalitni, hutny
a dobfe ofetfeny beton povrchové
wratvy.



Zemdrain®

pro zlepseni kvality povrchové vrstvy

Zemdrain® zlepsuje kvalitu po-
vrchowvé vrstvy betonu.,

Zivotnost betonovych konstrukei
zavisi ve velké mife na vlastnostech
povrchove vratvy betonu. Tato vrstva
tvafi prvni obrannou inii proti agresi-
vnim latkam, které pronikaji betonem
a piivedi korozi ocelové vyztuZe a
erozi samotneho betonu, K témto ag-
resorum pati kyslik, oxid uhligity, vih-

kost a mineralni soli - viechny se vys-
kytuji v pfirodé a ve vétsich
koncentracich v cdpadnich vodach,

prumyslovych oblastech a kemuni-
kacich s velkym provozem.

Fronikani agresivnich latek se dé pod-
statné zredukovat nebo se mu da do-
konce zeela zabranit zvySenim husto-
ty betonovéno kryti a tim i sniZenim
porovitosti. Hutna povrchova vrstva s
malym mnoZstvim drobnych kapilar
poskytuje vysokou odolnost vigi teku-
tinam a plynam, ktere jsou samy agre-
sivni nebo pfenddeji agresivni chemi-
kalie do betonové konstrukce,

Drenazni potahy bednéni Zemdrain®
pfedstavuji jednoduchou a Gdinnou
metadu, jak opatfit betonovou Kon-
strukel hutnym betenovym krytim,
které chrani ocelovou vwatuZ a beto-
nové jadro pfed narudenim agresivni-
mi latkami. Rozhodujici vwznam ma
pfitom homogenni provazani pavrcho-
vé vrstvy betonu a integrovany ple-
chod do jadra betonu.

Vysledkem je beton bez trhlin a du-
tinek s malym mnoZstvim pord. Ma
vysace kvalitni povreh a je odolny
vigi £kodlivym latkam.

Beton betonovany do bednén potazeného Zemdrainem® ma tyto prednosti:

B hutna struktura povrchového be-
tonu

povrch betonu bez pdru a dutinek
Zlepgana mrazuvzdornost
omezeni hloubky karbonatizace
Zvysena odolnost proh otéru

vyssi tvrdost povrchu betonu

zadne odbédnovaci prostiedky

B snizeny vodni soudinitel vic v po-
vrchove vretvé betonu

B Z3adné naklady na &isténi bednéni

B miZe zustat na betonu jako
ochrana pfed znediéténim a pos-
kozenim aF do definitvni pfejimbky

drastické sniZeni nakladu na
idribu betonovych konstruke

B deld] Iivotnost vysoce
namahanych betonovych kon-
strukci

snizeni nakladu vzniklych v dobé




Zemdrain®
Viditelné prednosti

Beton betonovany do bednéni potazeného Zemdrainem® ma tyto viditelné prednosti:

Povrchova tvrdost

Karbonatizace

Hloubka pruniku vody a
nasakavost

s Zemdrainem® bez Zemdainu®

a tani

Problem: Pusocbenim vibraéni ener-
gie vibratoru dechazi k vytlagovani vaz-
duchu a vody k plasti bednéni. To
zpusobuje ph pouZiti normalniho bed-
neni vznik povrehove betonove vrstyvy
se zvysenou hodnotou vodnihe soudi-
nitele vic.

Takové betonové povrchy nejsou
vhodné pro abrazivni namahani nebo
jako nosna vrstva pro natéry.

Problém: Karbonatizace betonu rusi
Za nepfiznivych podminek G&innost
ochrany ccelové wyztuZe, Karbonati-
zovany beton urychluje pranik Skodli-
vin a sniZuje tak Zivotnost stavebniho
dilu.

Prenikani oxidu uhliéitého a finych
plynnych Skodlivin ze vzduchu vyraz-
né omezuje hutna povrechova skofap-
ka betonu bednéného s pouwsitim

Problem: Vétsina vodohospodars-
kych staveb vyZaduje pro beton
pouZiti drazsich, kvalitnésich recep-
tur, které eniZuji hloubku pruniku vody
a nasakavost.

Mizka hloubka proniku vody a nasa-
kavost a tim | menéi absorpee Ekodli-
vin rozpudténych ve vodé zajigtu)i be-
tonu bednénému s powFitim
Femdrainu vysokou odolnost voéi
korozi. Prote je pouZili Zemdrainu®

Problém: Expanze kapilar zpusobena
tlakem ledu - | viivern posypovych soli
- vede k erozi povichu betonu. Casto
jiz po nékolika malo cyklech mrazu
dochazi k pogkozeni povrechu betonu

Cdolnost vuéi stfidani mrazu a tani je
u betont bednénych Zemdrainem®
podstatng vyEsi, Ani po 400 cyklech
stfidani mrazu a tani neni na povrchu
bednéném Zemdrainem® vidét 2adna
poskozeni, zatimeo kontrolni sro-

Vyhoda Zemdrainu®:

Mizka hodnota vodniho soudinite
le wie v povrchove oblast betonu
Hizke bednéni omezena na potfe-
bu hydratace a vysoké zhutnéni s

nizkym podilem vody v této obla-
sti umoZiuji vytvofeni tvrdé, hut-

intenzivné provazana & podkla-
dem.

Zemdrainu®

Vyhoda Zemdrainu®:

Vyznamneé omezeni rychlost kar-
bonatizace diky hutnému po
vrchovemu betonu - dusledek
snizeného vodniho soudinitele vic
v povrchove aoblash

vhodne zvlasté u betonovych vodo-
hospodafskych staveb,

Vyhoda Zemdrainu®:
nitel vic v po-

vnavaci vzorky vykazuji silnou po-
vrehovou erozi.

Vyhoda Zemdrainu®:
kromé lepsi odolnost proh che-
mickym rozmrazovacim prosthed-

kum dosahuje Zemdrain® | vyasi

odolnosti vO& erozi, coZ vede k
vyEsi Zivotnosh dopravnich staveb
Zatézovanych posypovymi solemi.




Zemdrain®
Viditelné prednosti

Rust mikroorganismu

S b

-

Povrchova Gprava

icC

Dodateéne osetreni

Dutinky a pory

Problém: vV dutinkach, ve velkych ka-
pilarnich pdrech a ve vadnych mi-
stech v povrchu betonu se mohou ve
velkych mnostvich uhnizdit mikraor-
ganismy. Karbonatizovany povrch be-
tonu plispiva k ristu bakterii zrovna
tak jako zbytky modernich, biclogicky
odbouratelnych odbednovacich pro-
stfedku

Hladgi povrch & minimem dutingk vy-
kazuje vysokou odelnost vué me-

Problém: V prostiedi “velmi silng”
chemicke agresivity napadajici beton
se musi dle DIM 4030 povreh betonu
chranit. Obwykle se chrani nanesenim
vhodnyeh, chemicky odolnych
poviakl.

Piiprava podkladu piskovanim, stér-
kovanim, tmelenim apod. j@ velmi na-
kladna

Prablém: Rychlé unikani vady z
Eeretvého, nevyzralého betonu dao
okoli negativné aviiviuje hydrataci. Ta
vede ke sniend kvalité betonu a k vy-
sychani jeho povrchu,

Se zapoletim tuhnuti cementové
kafe zadina | dodatedné odetfeni be-
tonu,

Zameésova voda obsafend v Zemdrai-
nu® se dostéva zpét do povrchové

Problem: Dutinky & pary na povrchu
batonu éasto nepfedstavu)i pouze
esteticky problém. Je sice mozné je-
jich dodateéné a nakladnea zastérko-
vani, ale dutinky nachazejici se éasto
jen nékolik milinetri pod povrchem
batonu zustanou nepovaimnuty

Otryskanim povrchove vrstvy piskem
se da prokazat, Ze u betonu bed-
né&ného s Zemdrainem vykazuje spod-
ni pfechodaova vretva rovné? podstat-

chum, fasam a mikroorganismum. To
je dilefité zvlagté u nadrii na pitnou
vodu.

Vyhoda Zemdrainu®:

Temeér dokonale celistvy povrch
bez dutinek a pdrl omezuje Zivot
ni podminky mikroorganismu.
Madrze na pitnou vodu z pfirod-
niho betonu bez pousiti odbedfio-
vacich pfipraviku [sou Zarukou hy-
gienicky nezavadné pitné vody.

Vvhoda Zemdrainu®:

betonu bed-
néného za pouiti Zemdrainu
nanest bez jakekoli pfedchozi
plipravy podkladu,

vretvy betanu.

Vyhoda Zemdrainu®;
Mengi pdrovitost povrchového be-
tonu vede k mensim ztratam vih-

rzovani opét do povrcho-
vié vrstvy betonu doplnéna.

né méneé dulinek a poru.

Vyhoda Zemdrainu:®
Mejen n rchu betonu, ale i
& a3

: 1& pod nim je podil
dutinek p

né zredukovan.

t5i bezpecnost pi
staveb nadrZi na pitnou

u betonu uréeneho k




Zemdrain®
Méritelné prednosti

Diky Zemdrainu® Ize u riznych sloZeni betonu i méfenim prokazat zlepseni dilezitych vlast-
nosti betonu.

1. Pevnost povrchové W g oz Zarrelesing®
vrst\ry T B = Zemsdeanen®
Méiena podle BS 1881 A 23

(zkougka po 28 dnech)

Fii pouiti Zemdrainu® bylo
diky optimalni hydrataci ce-
mentu dosaZeno aZ péthkrat
yy55i povrchové pevnost.
B35 vie=0,5.

ez bz L ez &

obaliceani  odald. odetiovdni  odet! obelivani  oseli.

0% PZIS0R HOZ 0% PLZTOY HOZ 100% FZ &8 VP
CEM NitA CEM NIE CEM | + VP

2. Absorpce povrchove
vrstvy

Dwvouhodinova kumulativni
podateéni povrchova absor-
ptnl zkouska dle BS 1881 po
28 dnech

Povrch betonu je v disledku w8 e
hust&i struktury a ni2&i kapila- i
rity a7 desetkrat méné pro-

= £ haz 5 % bez ]
ﬂuﬁtn‘?. EBS, vic = 0,5 chetfowini | ofeti ofotfovdni  odatf ofetioednl  ofoti ofotiowini  odeti obptfowinl  ofett
:::I:?" 100% PZ TOY, PRIADY, FA 8%, PZA0Y HOFZ 0% PZITOY. HOZ 1604 PT s VP
CEM 1 CEM MR- CEM NIMA CEM /B CEM | + VP

3. Karbonatizace

Po 28 dnech urychlena
zkouska pro 12 tydnd, 4%
CO,, 50% rvvzd, 23°C

Diky sniZzené poréznosti po-
vrchové vrstvy betonu byla
naméfena aZ desetkrat vyssi
odolnost vidi karbonatizaci.
B35 wie=0,5.

ber L]

bz 3 bez ;] ez

whetiowini it bpdatfovdni  odetl odatfovdnl  odetf, wiatiovini  odeti ofatfovanl  odet
Cesni
AeEn 100%PZ T0% PZIA0Y FA S0% PZiS0% HOZ  30% PZITO% HOZ  100% FZ sVP
CEMI GEM 18-V GEM NIlA CEM /B GEM | + VP



Zemdrain®
Méritelné prednosti

4. Difuze chloridu Roky B0 baz Zemdraind®
Urychlena zkouska, extrapo- o s Zemdminen™
lovana podle druhého Fick-

schova zakona (po 28 dnech)

Pokud se pouzije Zemdrain®,
trva to dva- aZ pétkrat déle,
ne je dosaZeno urité kon-
centrace chlondd (0,4%),
ktera miZe vest ke korozi

wyztuze, PouZitim Zemdrainu® ! obetiovani  odetr.

maohlo byt dosaZeno vynikajici :f,".';f:"' 100% PZ TO% PEI0% FA S0% PRIS0% HOZ 0% PRITO% HOZ  100% FZ s WP
e e pe CEMI CEM VB CEM HliA CEM IIVE CEM 1+ VE

cdoinost voé difuzi chloridl

ve viech smésich.

B35, vic =05

5. Odolnost vacéi mrazu Ubytek matenai, kg
Podle &védekého testu 55 &

137 244; stfidani mrazu a tani
s roztokem chloridu sodného

¥ bez Zemdraing™
B = Zemdminem®

Ma plochach betonovanych
pomoci Zemdrain® byla diky
hustéi a méné porézni po-
vrchove vrstve Zjisténa a2 sto-
krat mensi eroze materialu

BG5S, vIC = 0,42, VP 2,2%,

mikrosilika 5%
odatfovani odetfovini odationdni

poet” ¥ " = - -

cykli
6. Dodatecné osetreni m& 'a;ﬁﬂm:w: !|1"'"m‘;$b:“h ) bez Zevradrainu® (dodalednt ebelieni po 3 day)
Véechny viastnosti F’ﬂﬂh}l’ ha- » W= Zemdrainem® (bez dodatednétho odetient)
tonované Zemdrainem® jsou i
bez dodateéného odetieni W

lepsi neZ viastnosti béZné
bednéne plochy s idealnim do- =&
dateénym odetfenim v labora-
tornich pedminkach,

horko + sucho: 38°C; 50% T.L.

horke + vinke: 38°C, 90%. T o et e e

. B = 2 hodiny kumulovana po- pavichod trdost urychiena karbanatizace " atuze chisrdl
B35, PZ, wic=0,57. bl cudrnct 4



Zemdrain®
Princip pusobeni

kaZda strana folie Zemdrain® je jina a
ma odiignou funkei,

Strana obracena k bednéni ma
drenazni funkci, Zajistuje vytlageni vz-
duchu a pfebytedné vody na stydnou
plochu s bednénim a jejich odvadéni
diky strukturovanému povrchu s
hrubymi viakny nebo povrehu
opatiengho miizkou.

Strana obracend K betonu zadriuje
svymi jemnymi viakny drobné &astice
cementu, coZ vede k hutné a pevnéjsi
povrchové vrstvé, Zemdrain® odvadi
pouze pfebytedné mnostyi vody,
takFe nevznika podtlak. Odvadéni vo-
dy probiha pouze diky gravitaci atim
je v povrchové oblasti zarulen idedini
pomeér vody a cementu, Ten zase

Bézne bednéni

Pusobenim vibraéni energie se vz-
duch a pfebyleéna zamesova voda
vytladuje k bednéni. Nasledkem jsou
hnizda a dutiny a zvy&ena hodnata
poméru vic v povichové vrstvé beto-
nu. Titmto “zvétdenym” a “porovitym”
povrchem pronikaji kodliviny do be-
tanu snaze a rychleji a zadinaji jej
diive a s velsi intenzitou rozrusovat.

Bednéni s Zemdrainem®
Drenazni potah bednéni Zemdrain®
kontrolované odvadi pfebytednou vo-
du a vzduch z pavrehove zény beto-
nu. Jemne éaslice cementu se
zachyti na povrchu betonu a “utdsni”
Jej. Vysledkem je témeéf neporézni be-
tonovy povrch bez dutinek a se silné
redukovanym pomérem v/,

Tak je vytvolen hutny a tvrdy povrch v
oblasti betonového kryti - ochranného
Slitu vyztuZe.

umoZfiuje rychlejgi a dukladnéjgi hy-
drataci cementu s omezenou tvorbou
pord. Tim dochazi ke zvySené kon-
centraci nejjemnéjsich tastelek ce-
mentu & omezeni vzniku trhlin a
hnizd.

bednici deska

Zemdrain®

hodnota vodniho souinitele wic

Vysledkem je hutny, kempakini a trv-
anlivy povrechovy beton, klery chrani
staticky namahané jadro betonu a
vyztuZ pfed pusobenim agresivnich
prvku,

\|

& TyEtieny obrazek filtradni vrstvy,
ktera zadrzuje cementove castice

voda nutna k hydrataci je

[ bednéni bez Zemdrainu

Bez Zemdrainu hodnota
wic smérem k bednéni vz-
rusta

dodana zpét

T

£

S Zemdrainem® hodnota vic
smeérem k bednéni klesa

>

betonove kryti




Zemdrain®

Bednéni odvadéjici vodu a bednéni nasakavé

B&hem hutné&ni a po ném umaoZfuji
jemné péry Zemdrainu® odvadéni vo-
dy z povrchu, Kolik vody bude odve-
deno a kdy, zavisi na mno2styl ple-
byteéné zamésove vody, pouZitych
prisadach do betonu a druhu cemen-
tu. Tuto souvislost dokladaji celoe-
vropske vyzkumy.

Viiv hodnoty vodniho souéinitele

vic na mnoZstvi cdvedené vody

odvedena voda
(1m®)

|28 TU Miinchen

28

Oford Brocines

. S A

-8

hednata vic

Pro srovnani - nasakavé dfevéné bed-
néni nasaje ph prvnim pouditi pouze
cea. 0,2 litru vody na m? plochy bed-
néni.

S kazdym dalgéim pouZitim se pory ve
dieve stale vice uzavira)i a bednéni
tak rychle ztraci nasakavost.

Ovliviuji povétrnostni pedminky

funkénost Zemdrainu?

Ma rozdil od savych bednicich sy

stému nema povetrnost Zadny viiv
na stale stejnou funkénost Zem-
drainu®. Vodu z dedtové plehanky
bezprostiedné pfed betonovanim
Zemdrain® nenasakne, lake jeho
Jimavost piné sloufi k odvadéni
pfebytedné vody z betonu, Tepr-
ve plisobenim vibratoru a tlaku
betonu voda Zemdrainem® pro-

nikne.

Vy55i koncentrace cementu na po-
vrchu

Frosakovani pfebyteéné vody podné-
cuje pohyb proudu cementovych éa-
stic, které se soustieduji v povrchové
oblasti a vyivareji tak hutnou a kom-
paktni vrstvu betonového kryti & vyso-
kou hodnotou ph

& Prebyteéna voda profiltrovana Zemdrainem® se odvadi bednénim ven.

Poméry hmotnosti

Test TU Mnichov - poméry hmotnosti o pokus-
né stény o il 12 cm s'baz Zemdrainu
o8
hadnata vie
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Vzdalenost od povrehu {em)
& Zemdrainem® bez Zemdrainu®

Hustsi povrchova vrstva

Idedlni pomér vody a cementu
umoniuje rychlejsi a dokonalejdi hy-
drataci cementu. ProtoZe 23dna voda
nepfebyva, nezustanou po odpafeni
pory.

Vysledkem je vysokd koncentrace ne-
jlemnéjgich éastic a cementu a s tim
souvisejici snizena poréznost.

Petrografické snimky

4 bez Zemdrainu® porézni struktura

& 5 Zemdrainem®: hustdi struktura



Zemdrain®
Hospodarské prednosti Zemdrainu®

Investiéni rozhodovani

Pfi rozhodovani o investicich ke zfi-
zeni Oéelovych staveb jako jsou
nadrze na pitnou vodu, Sistirny odpad-
nich vod, atd je smyslupine, resp. do-
konce nutné zohlednit nejen investiéni

konéeni betonave stavby do jeji prvni
sanace, pokud byl povreh betonu bed-
nén s pouitim Zemdrainu®,

(pofizovaci) naklady, ale | provozni
naklady jednollivych variant objektu.
Casto podstatnou sloZku téchto pro-
voznich nakladl tvoli udrZovaci nak-
lady. Menzi udrzovaci naklady jsou
vétdinou zahrnuty do roénich pro-
voznich nakladu. Vétsi sanace, které
maji charakter zvy&ujici hodnotu a
prodlufujici debu uZivani stavby, jsou
vedeny zvliast a napi. u dstiren od-
padnich vod podiéhaji aktivaci.

Primarni a nasledne naklady
Fode dosavadniho stavu poznatkd -
zkugenosti z praxe od roku 1985 a
kontralni vyzkumy - se pfi shodném
povrchovém namahani betonu 2dvo-
jnasobuje doba, kterd uplyne od do-

Ekonomické prednosti betonu bed-

néného za pouiiti Zemdrainu®
Technické vyhody vyplyvaji z delsi
Zivotnost stavebniho dilce, To zna-
mena deldi pouZitelnost s vétsimi in-
tervaly sanace stavby.

Pfi zohledné&ni celkové doby

nem® Classic a u Zemdrainu® MD

dokonce jednoznacné pod 10,23

€/m* betonové plochy pfi investo

vani do stavby se prubgézne nas-
ledné naklady na sanace vyrazné

SNIZL

Maklady se meni na poplatky

L komunalnich staveb nadrZi na pit-
nou vodu nebo Sistiren odpadnich vod
se &asto | rozsahlejgi sanace financuji
prostiednictvim poplatkl, piispévki
Za piipojeni nebo dodateénych jed-
norazoviych poplatkd - nebo se finan-
cuji pfedem z rezen. Cim vyEgi a &a-
stEjEi jsou tyto vydaje, tim vyssi
naklady musi byt pfevedeny na ugiva-

£im?

A

Maklady na m? belonovizho po-
wrchu GOV v pribsihu 35 (el
provozu vé. ziizeni a sanace
“ednoduchy standard”

tele. Ato je fasto pfedmétem vagni-
vych vefejnych debat.

Stavét hospodarné

KdyZ se mluvi o isporach nakladu,
jsou vétdinou minény investiéni nakla-
dy. Toto pojeti je vEak velmi krat-
kozrake,

Rozhodujici viznam nemaji inve-

naklady, ale naklady celko-
vé, vyplyvajicl z investidnich a
provoznich nakladu po dobu
LEivani stavb

naklady na sanaci stavby podstat-

nau uréujici sloZku,

vyuzivani stavby se da vypoéist (za
pfedpokladu finanéné
matematického zpracovani pred-
bézneéheo financovani vicenakladi),

uspora
109,95 &'m?

- 127,20 €im
jak velké ekonomické zvyhodnéni S
pfinese pouiti Zemdrainu,
S [ 1. sanace
Podle smérnic o srovnavani nakladu stavebni investice
: : f icarkisch X | & Zemdrainém
zemské profesni organizace (LAWA)  zemdrainem® -
to v institututu pro vodohospodafstyy 155 ™
sidligt’ a hopodafeni s cdpady pfi uni- ' roky

verzité v Hannoveru prokszal Prof, e m » =
Seyfried. Velmi zjednodugené grafické

schéma vpravo tyto vysledky zna-

Zormuje



Zemdrain® MD (MF)

nebo Zemdrain® Classic

Zemdrain® se vyrabi ve dvou riznych materialovych typech.

Rozlisujeme:

a) Zemdrain® MD (MF):

B tloustka cca 2,2 mm

® na strané k bednéni je povrch kadirovany specialni
odvodiovaci miizkou

® strana cbracena k betonu je z jemneho rouna

B pouze jedna velikesti role o Sifce 25 m a délee 35 m

Jaké prednosti nabizi Zemdrain® MD?

= vysokou hospodamost K&/m? plochy betonu

® minimalni riziko tvorby zahyba

8 jednoducha aplikace bez specialniho napinaciho zafi-
Zeni, které zustava na bednéni

m moné dvoji pouZiti { u typu MF a2 5x)

B zvlaitni uplatnéni se specialnim bednénim neba u stav-
by z prefabrikata

8 absolutné utésnéné bednéni — miizkovy meziprostor
slou2i jako dodatedna drena

B horizantalni bednéni stropu u staveb nadrzi na pitnou
vodu

Technickeé vysledky jsou u obou typu stejneé - Fousiti a
Zpusob napinani na pfislusna bednéni jsou viak

rozdilng.

b) Zemdrain® Classic:

® tloustka cca 0,7 mm

m strana obrdcend k bednéni je emd

® strana obracena k betonu je Seda

® ruzne Sifky roli od 1,86 mdo 52 m,
jednotna délka roli 50 m

Kdy je vyhodnéjsi pouzit Zemdrain® Classic?

m KdyZ je nutno potahovat kruhovd ocelovd bednéni mo-
nalitickych kenstrukel (nadrZe).

B KdyZ je zapolfebi pouze jednorazove pouiti.

B Kdyz je vyslovné poZadovano nasledné osetieni bed-
nicim pasem Zemdrain®, ktery zlstane na betonu,

B KdyZ jsou pouZita ocelova bednéni, na néz je mozné
bednici pasy pouze napinat.

B KdyZ jsou vyZadovany vieZky do ocelovych bednéni kru-
hevyeh sloupd,

B U zvlagtnich aplikaci se specialnim bednénim nebo ve
wyrobnach prefabrikata.

Foradte se s nasimi techniky o nejvhodnéjEim feseni




Zemdrain®
Oblasti pouziti

a) Stavby uréené pro pitnou
vodu:

Madrie na pitnou vadu, Opravny pitné
vody, nadrZe na surovou vodu, der-
paci stanice

Problém:

Bubliny a velké kapilary jsou "hnizdni-
mi dutinami” mikroorganismq, jejich2
rust j@ pozitvné ovliiviovan lehce kar-
bonatizovanym povrchem betonu,
Zbwtky odbediovacich pfipravikd -
pfednastné biclogickych odbedio-
vacich pfipravkl - piispivaji do pitné
vody nekontrolovanym mnoZstvim
Zivin. Rychlost mnoZeni mikroorganis-
mu v pitné vodé tak nepfipustné
stoupa. Madrie na pitnou vodu S8 pro-
to opatfuji dodatednym natérem nebo
se obkladaji obkladaékami.

Reéeni:

Betonové plochy vyrobené pomoci
Zemdrainu® tedy bez bublin a pord, i
zvySeny obsah cementu v povrehové
oblasti jsou Spatnym Zivotnim za-
zemim pro mikreorganismy. ProtoZze
Zemdrain® je aplikovan vidy bez od-
bedhovacich piipravku, nemohou se z
nich ani uvalfovat Fiviny pro mikroor-
ganismy. Beton vyrobeny za pouiti
Zemdrainu odpovida doporuéenim
KTW a DVGW - W 270. Dodateéné
natéry nebo obkladani nefjsou nutné.

b) Vodni cesty, namofni a
vnitrozemské vodni stavby:

pfehrady, prapusti, jezy, protipovodio-
va pielivna zafizeni, hraze, vodni
glektrarny, nabfezni stény, mola

Regeni:

Stfidani mrazu a tani zvlasté v oblasti
yystavene kolisani vodni hladiny, pfi-
baji a vodni tfisti beton extrémné
namaha. Navic zde pusobi abrazivni
namahani v dusledku vyscke rychlost
proudéni vody a také mechanické

b MadrE na vodu

4 Prehrada na pitnou vodu

namahani zpusabené provozem lodi. Zemdrainu® lze ocekdvat deldi Zivot-

Diky tvrdému a vuéi mrazu odolnému nost stavby
povrehu betonu bednéného pomoci
A propust . firaz



Zemdrain®
Oblasti pouziti

¢) stavby na dpravu a Eisténi
odpadnich vod a na likvidaci
odpadu:

gistirny odpadnich vod, stokové
sbérace, retenéni nadrze na destovou
vodu, stokové kanaly a Zlaby, zachytné

nadrie, hlavni sbérace, nadrée na pru-

sakovou vodu, rozkladneé nadoby kom- ._?
postaren, skladky a stavby pro recyllaci - : a;* :
a likvidaci cdpadu, bunkry na odpadni _

|tk

4 vnitini bednéni nadrie na prusa- L
kovou vodu s napnutym Zemdrainem® i retenénl nadrze na deitovou vodu

d) dopravni a jiné stavby:

mostni fimsy, svodidla, obrubniky,
maostni kfidla, opémeé zdi, tunely,
najezdove rampy, Zasobniky na sul,
technologické nadrZe, problémova mi-
sta u vytokl z nadrdi, jatka

& uzavirajic (vrehnl) bednéni Sik 4 mostni fimsy a pilife & mostni fimsy
miych mostnich pilifu



Zemdrain®
Aplikace na ruzna bednéni

4 prviky nosnikoveho bednéni plipraveng k montaZi

-. AL
4 ramoveé bednéni obvodovych a délicich stén nadrZze na
pitnou vodu

& ynitini flexibilni kruhoveé bednéni potazené & nosnikove bednéni s nabéhem (fabionem) pro &i-
Zemdrainem® MD stirenskou nadrZ



Zemdrain®
Aplikace na rtizna bednéni

L :

h *‘k - :__________,.

4 wyroba prefabrikatu pro tiivrstvé (sendvicove) stény 4 bednéni prefabrikatu tramového stropu 2.4 x 8§ m po-
nadrze na vodu tazené Zemdrainem®

4 potahovani prvku ramového bednéni pro vnitini roh 4 potaZeni oceloveho bednéni pro kuZelovity odtok distici
Zemdrainem® Classic nadrie

- oy
- e

4 potaZeni obloukové bednici plochy (ramenat) - spary 4 ynitini flexibilni bednéni potaZzené Zemdrainem® MD.
mezi prkny jsou piekryly Zemdrainem®



Zemdrain®
Vzorovy vykaz vykon( a materiali - Zemdrain® MD

Faol.

MnoZstvi

Vykony a materialy

KE

Soucet
hal.

Vyhradni distributor v SRN a CR: Max Frank GmbH & Co. KG

m*

Dodavka a odborna montaZ drenazniho potahu bednéni kontrolované
odvadéjiciho vodu Zemdrain® MD na betonové plochy oznadené ve

vjkresech. Diky neporéznimu betonovému povrchu bez bublin a hnizd a diky

Zlepseni kvality povrehove oblasti betonu se trvanlivost betonové konstrukee
podstatné zvysi. Dosahuje se toho kontrolovanym odvodem zamésoveé
podpovrchove vody Z Serstveho betonu,

Proto nesmi mit povétrnost viiv na nasakavost drenazniho potahu a jeho
schopnost odvadét vodu.

& Snizeni karbonatizace a pruniku vody a chlanda o nejménd 40%,
* zlepseni odolnosti vué mrazu, tani a posypovym solim o nejmeng 40%
* azvyieni povrchové tvrdosti o ca. 20%

- musi vyrobee drenaZniho potahu prokazat na zakladé provedenych séril
testl uznavanych zkuseben pied zahajenim provadéni pro pfedpokladanou
frekvenc pouZiti drenazniho potahu.

Nesmi byt pouiit 2adny edbedfovaci pfipravek. Jinak je nutno dbat -
technickych smérnic vyrobce. Pouziti Zemdrainu® MD snizuje ph dodrzeni
béznych cdbediovacich Ihit potfebu dodateéného odetfeni o coa tii dny.
Do ceny je s ohledem na zabéry betondde nutno zahrnout dvaji pouiti

a nedkodnou likvidaci bedniciho pasu. Ztizeni prace, jako je vytvafeni rohu,
olvord apod. je nutno zapoéist do jednotkovych cen.

Ugtuji se m? betonové plochy.

za m? betonové plochy Ké

Kontaktni spojeni v CR:

Specialni vyrobky pro Ing. Jan Vrana
Zelezobetonové konstrukce tel.+fax: 02/672 90 364
Mitterweg 1 - D-84330 Leiblfing mobil: 0803 518 837
http: fhweew. maxfrank de e-mail: vrana@czn.cz

E-mail: info@frank-online.de




Zemdrain®
Vzorovy vykaz vykonu a materialtl - Zemdrain® Classic

Pal

Mnozstvi

Vykony a matenaly

Ké

Soucat
hal.

Dadavka a edbornd montaZ drendZniho potahu kantrolované odvadéjicing
vodu Zemdrain® Classic na betonové plochy oznaéené ve vykresech.

Bednici pasy zlepduji podpovrchovy a povrchovy beton, redukuji hodnotu vic

a plispivaji ke zvysené trvanlivesti stavby.

Povétrnostni podminky nesmi ovliviiovat nasékavest drendzniho potahu

a jeho schopnost odvadét vodu .

Prokazatelng se musi zlepsit nasledujici technelogicke hodnoty betonu:

odolnost vudi karbonatizaci

odolnost vuéi mrazu, tani a posypovym solim
hodnoty odirhu na povrechu betonu
povrehova tvrdost

sniZeni nasdkavosti povrchové vrstvy betonu
sniZeni pruniku chlarida,

& & & & & @

coZ dodavatel drenaZniho potahu prokazuje na zakladé provedenych

serii testu uznavanych zkuseben .

Nesmi byt pouit Zadny odbediovaci pfipravek.
Je nutno dbat technickych pokynu vyrobce,

Drenazni potah bednéni:

a) by se mél odstranit zaroveri s bednénim,

b) byse dni nemé| odstrafiovat a mél by bez bednéni z(stat
na betonu, aby |e] chranil pfed piipadnym pogkozenim,

¢} by se dni nemél odstrafiovat z betonu (edstranit lze pouze bednéni)
mél by se zavlaZovat a pro Uéely dodateéného ofetfeni zakrjt PE-folii.

Félie Zemdrain® Classic se smi poufit pouze jednorazové.
Vicenasobné pouditi vede k vyznamnym zZtratam na technologickych-

hodnotach betonu.

za m? belonove plochy Ké

Vyhradni distributor v SRN a CR: Max Frank GmbH & Co. KG

Specialni vyrobky pro
Zelezobetonové konstrukce
Mitterweg 1 - D-24330 Leiblfing
hitp:fAweeewr maxfrank de

E-mail: info@frank-online.de

Kontaktni spojeni v CR:
Ing. Jan Vrana

tel.+fax: 02/572 90 364
mobil: 0803 518 837,
e-mail: vrana@czn.cz




Zemdrain®
Zemdrain® MD - sortiment véetné prislusenstvi

Vyrobek
e ] o
vﬁﬁtﬁu Sirka role Délka role midirel hmetnost role
ZEMMD2 250 m HBm 87,59 o9 kg
Dvojl poufiti mo¥né, vice nak 50% Ospora nakladi.
Cislo
vyrobku Ornateni
Piifezy ZEMSCHNITTQ | Zkraceni deélky role (pfi potfebé kratsi délky)
ZEMSCHNITTL | Zkraceni Sifky role (pii potiebé uZsiho pasu)
ZBBAND MD-upevfiovaci paska 50 mm x 1,0 mm = 10 bm
ZBBANDZS MD-upevnovaci paska 25 mm x 1,0 mm = 10 bm

Obaoustrannd leplel pdska, bild, o tlougfee 0.5 mm, k fixacl a utésnéni Zemdrainu® MO na bed-
néni. (Intenzivni lepici film muZe v oblasti lepici pasky na povrchu betonu ojedingle vést ke vz-
niku malych bublinek.)

ZABAND Zemdrain® kryci paska 50 mm x 0,5 mm = 10 bm

ZABANDZS Zemdrain® kryci paska 25 mm x 0,5 mm - 10 bm

Zemdrain® laminovand samalepicl pdska k pfeknti bednicich stykl, plisponkovanych spajl
Zemdrainu, k opraveé evenl. poSkozenych ploch Zemdrainu® nebo k zakryli okraju potaZenych
bednicich preki. (Intenzivni lepici film mi2e v oblasti lepici pasky na povrehu betonu ojedinéle
vest ke vzniku malych bublinek.)
Specialni lepici paska 50 mm x 0,5 mm = 50 bm

ZDSSKE Oboustranné lepici k upevnéni kryciho pasu Zemdrain® MO na éelni stranu bednéni zviasté

tehdy, nemaiji-li byt vidét sponky.

Naradi pro pfipevnéni Zemdrainu® MD

Cislo

vyrobku Oznaceni
ZTAKMD1 Nastavitelna sponkovacka, ruéni, k pfipeviovani Zemdrainu™ MD na povrchy bednéni,
pro sponky velikostl 6, 8 a 10 mm
Nahradni sponky
, ZTEKOS Monel, délka 053-8 mm, 1400 ka/bal. pro vicevrstvé desky s filmam
ZTEKI10 Menel, délka 053-10 mm, 1200 ks/bal. pro vicevrstvé desky
I, ZSTMKL Ocelovy nii

Vieobecneé prislusenstvi k Zemdrainu® MD a Zemdrainu® Classic

Cislo

vyrobku Oznaceni

ZVBAND Zemdrain® vkladaci paska 50 mm x 2 mm - 10 bm
k utésnéni stykl bednéni a stykd bednicich preku
Pénova paska do spar 19 mm x & mm = 10 bm

FKBANDS |\ \tésnéni stykis bednicich prvki
Mapinaci lista MD 2,5 m

ESAANES00 dvoudilng upinaci a napinaci MD 2,5 m lista pro Zemdrain® MD

ZESS180 Véjifovy brusny kotoué SI1C 24 - @ 180 » 22,2 mm = 80 m/zec.
specialni brusny kotoud K obroudeni vellkych offepd a ostrych rohl na vylvrzeném betonu

2FS5115 Véjifovy brusny kotoué 51C 24 - @ 115 x 22,2 mm = 80 misec.
speciaini brusny kotoud K obroudeni velkych offepd a ostrych rohli na vylvrzeném betonu
Ochranné brile

Z3ERILLE nezbytna ochrana ofi pi broudeni betonu
Maska proti prachu

Z5FMASK ochrana dychacich cest pii brouSeni suchého betanu,

baleni 10 ks




Zemdrain®
Zemdrain® Classic - sortiment véetné prislusenstvi

Vyrobek

u:;:?;liu Sifka role Delka role méiroli hmotnost role
ZEM1600 1,60 m 50 m a0.0 28 kg
ZEM2250* 225m 50 m 1125 39 kg
ZEM2600 260 m S0 m 1300 43 kg
_ ZEM2900 280m S0m 1450 50 kg
Femdrain® ZEM3IZ00 320m 50 m 1600 55 kg
Classic-Rolle ZEMA500 450 m S0 m 2250 TH kg
ZEMS000 5.00m S0m 2500 BE kg
*MNestandardni ifky dle poptavky s ohledern na minimalni mnoZstvi a dodaci lhitu.
vgﬂ?ﬁu Oznaceni
Pritezy ZEMSCHMITTR | Zkraceni délky rale (pfi potfebé kratsi délky)
ZEMSCHNITTL | Zkraceni Sifky role (pfi potfebé wisiho pasu)
ZEMICHWEIR | Podélné svafeni pro ziskani vetsi Sifky pasu
“Konfekéni” vyroba vioZek pfifezem, lepenim a svafovanim,
ZEMECNFEKT | napf. pro vioZkovani bednéni kruhovych sloupt nebo vioZkovani pro virobu trub, Vénujte
prosim pozornost kompletizevanému papirovému badnéni v "hutném” provedeni (Tubbox)
Specialni lepici paska 50 mm x 0,5 mm — 50 bm
ZDSS5KA aboustrannd, k zajiiténl a utésnénl stykovych spér
Zemdrainu® Classic
Naradi pro pfipevnéni Zemdrainu® Classic
v?ri'?l!l:u Oznadeni
Napinaci klesté
LIEIWAL Siroké Eslisti pavnd pfidrd a napnou Zemdrain® Classic na malé bednici plochy.
Masledné se pfipevni sponkami.
ZTAKHAND Sponkovadcka, ruéni, K piipeviovani Zemdrainu® Classic na hranol 810 a na badnén i
resp. podkladni konstrukei pro velikest sponek 6 a 8 mm.
Nahradni sponky
, ZTEKDG Monel, délka 053-6 mm, 1800 ke/bal, pro vicevrstvé desky
ZTEKDE Monel, délka 053-8 mm, 1400 ks/bal, pro fezivo a mékke dievo
TR, Z5TMKL Ocelovy nik
ZHWSCH Masivni femesinické niZky k jednoduiZimu stfihdni a prostfihdvani-
Zemdrainu® Classic
Prislusenstvi
Cislo i g délka napnuti hmotnost
virobku Oznadceni velikost T ksim kg/ks
Z5HOS0 : : &0 20-25 4-5 0,05
S— ZSH100 E:m" napinak 10 35 - 45 2-3 0,06
ZSH150 150 40 - 50 2-3 0,08
':; i“,":u Oznaceni velikost jednotka baleni
ZEGOS0 P 50 50 ksfsvazek
| i p— | ZEG100 PR Mipllaet 100 50 ke/svazek
ZEG150 9 150 50 ks/svazek
Cislo hmaotnost
virobku Ornateni ka/ks
MWapinaci #aba
Piipevfivje se v podiu ¢a. 1 ks/bm na horni hranu bednéni. Do driaku se osadi
Z5F0810 hranal B8 x 10, jehoZ délka odpovida Sifce dilce. po plitladeni 2aby a jejim 28
zajisténi se na hranol "pfisije”
Zemdrain® Classic. Po odjiSténi 20stava Zemdrain® Classic trvale napnuty.




Zemdrain® MD

Technicky navod k pouziti

Aby bylo dosaZena nejlepdich vysled-
ku s drenaznim potahem bednéni
Zemdrain® MD, méla by byt respekto-
vana nasledujici doporudeni. Pledsta-
vuji souéasny stav zkusenosti. Dalsi
informace ziskate prostiednictvim
nasich mistnich poradenskych stfedi-
gek

Pozn.: Pokud s& za pouditi Zemdrai-
nu® MD betonuje, ma beton vie-
obecné tmaval barvu neZ obvylde.

1. Bednéni

Bednici plocha by méla byt hladka, &i-
sta a zbavena odbediovacich piipra-
vkl a zbytkl odbedfiovaciho oleje. Je-
Ii pouZito méné kvalitni dfeve na
bednéni, mél by se povrch natiit
krycim natérem, aby bylo zabranéno
pronikani vody nebo extrakei die-
vitého cukru & thislovin. Svy plasté
bednéni, v nichZ se nahromadil odbe-
diiovaci pfipravek, se musi vygistit ne-
bo pfekryt specidini lepicl paskou.

Zemdrain® MD nesmi pfijit do styku
s odbediovacimi pfipravky. Mél by
se chranit pfed znedigténim.

2. Pokladka a upeviiovani Zemdrai-
nu® MD na bedné&ni

2.1 Upevnovani v napjatém stavu
Cilem &istého upevnéni je fixovat
Zemdrain® MD napjaty na bednéni za
lehkého ruéniho vypinani a pusobit
tak proti tvofeni zahybl viivem stou-
pajiciho betonu. Take lehke dotvaro-
vani a relaxace aZ 0,15 % vyzaduji
pevné napjaté poloZeni, ProtoZe se
potfebna napinaci sila se stoupajicim
zahfivanim zmenguje, je napinani za
pusobeni tepla napf. za poledniho slu-
neéniho zafeni vidy vyhodné,

2.2. Véecbecné

Pokladku a upeviovani je vhodné
podle moznosti provadét v teplych
dennich hodindch. Plitom je material
viaén&jsi a lépe tvarovatelny a tyto
prace jsou pak snaze proveditelné. Je
nutno se vwhnout extrémnim viivam
chladu a horka, protoZe mohou even-
tudlné vést ke tvofeni zahybu, které
se prokresli na povrchu betonu. P
extramnim sluneénim zafeni se
musi ji potaZené bednici dilce
chranit zakrytim.

Bednéni lze po potaZeni obvyklym
zpusobem instalovat a smontovat. Po-
tafend plocha se musi chranit pfed
povrchovym znecigténim zpusobenym
napi. poslapanim.

Pozor: Pokud by se stalo, 2e by po
napnuti a pfipevnéni falie teplota stou-
pla o vice nez 10 °C (pousiti
vyhiivaného betonu, horké odpoled-
ne), muZe termické rozpindni vést ke
vzniku za-hybl. Pokud se bude bed-
néni potahovat za mrazu a pouije se
vyhfivany beton, je lepsi pokladat folii
napfié k vyéce bednéni.

Mezi napinanim a betonovanim by
mél byt co nejmensi Easovy inter-
val, protoZe napjaty material Casem
povoli a to mize zplsobit vznik
zahybu,

2.3 Napinani na dievéné bednéni
Prace se vykonavaji jednoduseji a po-
hodingj, pokud se bednici prvek, kiery
ma byt potaien, poloZi vodorov-né na
dvé leSenarské kozy. Pak by se mélo
postupovat takto:

a) Zemdrain® MD rozbalit a phifiznout
na spravnou velikost vé malého
pfidavku na zpracovani a napnuti; cca
10 min. nechat na plocho odpodinout
a umistit na bednéni. Ma jednom rohu
upevnit sponkami, K tomuto G2elu by
se mely pouZivat bezpodmineéné
vhodné sponky.

b) Pro bednicl prvley, které jsou vyssi
nez tii az Ctyfi metry, se ukazaly pro-
spééné specidlni velké napinaci listy,
aby =e mohla falie napnout = dosta-
tetnou silou a v celé sifce role. Je
nutno dbat na to, aby se napinal rov-
nomérné a ne pfilié pevné

Pokud se Zemdrain® MD takto pfe-
depne a upevni na bednéni, & nutna
sponkovat hustéji nebo podle tvrdosti
bednici desky pouZit delsi sponky.

c) Dukladné phisponkovat podél okra-
ju{ramu) bednéni.
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Postupuje se vidy ve sméru k
napinacim listam se soucasnym
plihlazovanim folie,

e

Prednivajici okraje filie se zafiznou
(zalicuji) s hranou bedneéni.

Bodni okraje by mély byt utdsndny
proti vnikani cementove kage. Proto
se doporutuje:

® pkraj falie pfi hrané bedneéni pod-
lozZit plilepenou pénovou paskou
pro tésnéni spar

m sraz dilcu bedné&ni utésnit pfele-
penim kryci paskou s “Zemdraino-
yym” povrchem

m dalgi moFnosti je: v pruhu cca 5
em, o ktery pfesahuje félie hranu
bednéni, oddélit mfizku od rouna a
adfiznout ji

m poté ohnout rouno pfes hranu bed-
néni a tam jej podle druhu bedneéni
bud pfisponkovat nebo (obr.) pfi-
lepit k rAmu bedniciho dilce obou-
stranné lepici paskou

Aby se sepnuté sponky daly po
pouditi snadno odstranit, mély by se
na tvrdém dfevé bednéni poufivat
sponky o délee max. 8 mm - na mék-
gim povrchu bednéni sponky o délce
10 mm. Nastavitelnou sponkovacku je
nutno nastavit tak, aby se sponky za-
vadély do plasté bednéni a Zemdrai-
nu® MD v jedné roving s povrchem.
Ffi odstrafovani netrhat pfilis silné za
upevnény Zemdrain® MD .

d) U malych bednicich prvki se da
pracovat pomoci napinacich klesti.
Mapinacimi klestémi napnout pas ma-
ximalni silou v kaZdém rohu a zajistit
spoenkami podél rovng hrany bednéni
v této poloze. Zemdrain® MD musi byt
stejnoméerné napnut a viude se musi
dotykat svou miizkou povrchu bed-
néni. Davat pozor na zahyby a pokud
je to nutné, postup opakovat, dokud
neni pas po celé Sifi rovnomérné nap-
jaty. Myskytnou-li se piipadné zahyby,
musi se Zemdrain® MD &asteéné zno-
vu uvolnit a napnout, aZ je cela plocha
hladka.

Osvédéilo se | pomocné prkno umi-
sténeé uprostied na bednici plose a
odtud vyehazejicl pedlivé hlazeni v
obou smé&rech nebo pouiti "sklapo-
vaciho prkna”.

) Sponky i s hranou bednéni se mo-
hou v plipadé potfeby plelepit krycl
paskou. Dbejte ph tom prosim na to,
Ze to za horka, mlhy nebo dedté mlze
vést k problémim s lepenim. Za ne-
dostatednou pfilnavost v tomto pfipa-
dé nerutime. Lepici film muZe navic
na povrchu betonu ojedinéle zpusobit
vznik malych trhlin, Lepici paska se
nesmi pouZivat na spodnim konci
bedneéni, aby byl zaruten bezproble-
movy odtok drenaZni vody. Po be-
tenadi je nutno dbat na to, aby se
kryci paska zase odstranila.
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) Ma velkoplognych dilcich a sesta-
vach dilcu bednéni se musi pasy
Zemdrainu® MD napojovat. Napojo-
vané pasy se pfes sebe pfelo®i v Sifi
cea 2 - 3 em, spoleéné profiznou a
odfezané zbytky se odstrani. Oba pa-
sy Zemdrain® MD se museji stykat na
tupe a byt upevnéné sponkami.

Z optickych duvod( je dobré phipinat
sponky rovnobé&ing s linii fezu.

2.4 Potahovani ocelového bednéni,
zvlastniho bednéni a pouiiti u pre-
fabrikovanych konstrukci

Aby =& zlepdil vysledak betonu u
zvlastnich pouZiti, jsou k potahovani
Zemdrainem® MD nutné specidlni me-
tody. Vieabecné se Zemdrain® MD
poklada vertikalné, P moZném hari-
Zentalnim pouiti (strop) a o potaZeni
specialnich nebo ocelovyeh badnéni
obdr¥ite podrobné infarmace u svého
dodavatele nebo prostiednictvim nasi
technické poradenské sluzby.

2.5 Instalace bednéni

Bezprostiedné po potaZeni by se bed-
néni mélo postavit a smontavat. Pfi-
tom je nutno vénoval zvysenou pozor-
nost utdsnéni spar mezi dilci
bvednéni a spar mezi bednénim a za-
kladovou deskou. Pro tyto Géely se
osvedgily nasledujici vyrobky: Zem-
drain®- utésfiovaci paska nebo
utéefiujici materidly vytlatované z kar-
tuse. Phitormn je nutno dbat na to, aby
nebyl uzavien odtok prebytedéne vody
z drendZni vrstvy Zemdrainu® MD.

3. Distanéni prvky

Aby se zredukovaly viditelné otisky na
betonu, napf. od distandnich prvkd,
nemé&l by maximalni tlak na
Zemdrain® MD byt pfilig velky (ne vice
nez 20 kglem2). Zatéz vyztuze by se
méla rozdélit na co nejvice di-
stanénich prvkl. Optimalniho
rozloZeni zatéZe dosahnete pomoci
plognych distanénich prvku.

4. Upinaci kotvy

Ctvory pro spinaci tyde badnéni by se
mély délat teprve po definitivnim
upevnéni Zemdrain® MD na bednéni.
VEeobecné postadi vyfiznout Gisty of-
vor astrym noZem.

5. Poskozeni

Poskozena oblast se muZze opravit.
Pouzijte k tormu kratky Osek kryci pas-
ky Zemdrain® U v&tiich ploch je také
moZné polofit na poskozensa misto
novy kousek Zemdrainu® MD a vyiiz-
nout jej skrz obé plochy, Poskozena
&ast e vyjme a novy kus se pfispan-
kuje.

6. Pfesun bednéni Kk dalsimu nasa-
zeni

Pokud se bednéni potazena Zemdrai-
nem® MD pfemistuje k daldimu nasa-
zeni, je nutné zkontrolovat stav po-
tahu a pfipadna pogkozeni inned
opravit. Mutné muze byt dodatedéné
napnuti, kdyZ pas po odbednéni jiZ
nepfiléhd napnuté k povrehu bednéni,
Bednéni by se pro druhé pousiti
nemelo pokud moZno mezitim sklado-
vat. Pfi odbednéni pfi prvnim pouZiti
by s& mélo bednéni kratce uvolnit a
aF do druh&ho pouZiti nechat stat u
zdi. To je nejlepsi ochrana
Zemdrainu® MD a derstvé vybetono-
vané zdi,

7. Betonaz

Vybér druhu betonu, Zabudovani be-
tonu a zhutnéni by mélo probihat v
souladu s obvyklymi mistnimi smér-ni-
cemi. Pii pouZitl druhd betonu s terra-
mentovymi cementy nebo s vysokym
podilem silikatu se obratte prosim na
nase technicke po-radenstvi. Aby se
rozdily barev udrZely v razumnych
mezich, mélo by se zabranit Casove
prodlevé mezi naplnénim jednotlivych
nasypnych vrstev. Cement ulpivajici
na potahu nad betonovanou vistvou
nesmi zavadnout, proteZe jinak se
musi poditat s prokreslenim nasyp-
nych vrstev na hotovém stavebnim
dilci. Nejlepgich vysledku se dosahuje
§ nasypnou rourou nebo hadici éer-
padia ponofenou pod povrch betonu,
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Madmérné a nepravidelné vibrovani
miZe vést k rozdilum barev a je nutno
se mu vyhnout, pfedeviim u zvlasté
tekutého betonu (mira Sifeni = 55).
Beton s mirou gifeni mensi nez 48 cm
(KR) dosahuje lepsich vysledku, Zhut-
néni by se mélo provadét ponarnym
vibratorem. Vibrator by se mél driet s
odstupem min, 50 - 100 mm k ploge
bednéni. Vnéjsi vibratory by se mély
pouzit teprve tehdy, pokud j& hlavni
zhutnéni ukonéeno. Homi oblast o
cea 10 cm muZe vykazovat pory a
gvétlejél zbarveni betonu. Doda-
teénym zhutnénim betonu v této obla-
sti tomu lze zamezit. To je u Sikmych
bednéni (horni zaklop) zvlaste
dulezité. Dalgéi moZznost spodiva v

tam, zvysit plebetonova-nim zatéz be-
tonu.

8. Recyklace a zdravotni aspekty
Falie je ekologicky nezavadna. MiZe
se likvidovat podle Ofednich pledpisu
5 domovnim nebo prumyslovym odpa-
dem. Zemdrain® MD sestava ze 100
% polypropylenu a spada do recy-
kla&ni kategarie poly-

olefiny. Viakna, ktera maji zustat v po-
vrchu betonu, nejsou Skodliva a zmizi,
Jjsou-li vystavena UV-zéfeni.

Pokud by vadila, mohou byt od-
stranéna i opalenim.

Zemdrain® MD mie byt kromé
puvodniho pouZiti jako drenaZni potah
bednéni vyuit | jinak. Je vhodny jako
cchranna fdlie nebo drenazni pas na
zdkladové zdi nebo pod zakladowvé
desky

Pokud neni moZne opélovne vyuZiti,
miZe se Zemdrain® MD ekologicky
nezdvadné termicky zpracovat ve
spalovnach domovniho adpadu.

8. Manipulace a zachazeni s
drenaiZnim potahem bednéni
Meoteviené role Zemdrainu®se skla-
duji na gistém misté a chrani pfed
znedigténim a deléim sluneénim
zafrenim.

Eprna a prach se nesmi dostat na po-
vrch folie.

Proti plamenum, které Slehaji pfi
svafovani nebo fezani oceli, se musi
pfijmout odpovidajici ochranna
opatieni. PouZivejte ochranné rukayi-
ce profi feznym poranénim utrpénym
o ostré rohy nebo pfi fezani. Siinému
mechanickému tfeni potabu bednéni
Zemdrain® MD na strané k betonu je
nutno zamezit, protoZe miZe vést k
uvolfiovani jednotivych povrchovich
viaken. Vertikalni stohovani pi skla-
dovani bednéni omezi riziko posko-
zeni, které miZe vzniknout pfi ode-
birani jednotlivych dilel.
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Aby bylo dosaZena nejlepdich vysled-
ku s drenaznim potahem bednéni
Zemdrain® Classic, méla by byt re-
spektovana nasledujicl doporueni,
Piedstavuji souéasny stav zkugenosti
Dalsi informace ziskate prostiednict-
vim nagich mistnich poradenskych
slfedisek.

Pozn.: Pokud se za pouZiti Zemdrai-
nu® Classic betonuje, ma beton vie-
obecné tmavéi barvu nez cbvykle

1. Bednéni

Bednici plocha by méla byt hladka, &i-
sla a zbavena odbednovacich piipra-
vku a zbytkl odbedfiovaciho oleje. Je-
li poudito méné kvalitni dievo na
bednéni, mél by se povrch natfit
krycim natérem, aby bylo zabrangéno
pronikani vody nebo extrakei die-
vitého cukru & tfislovin, Svy plasté
bednéni, v nichZ se nahromadil odbe-
diovaci plipravek, se musi vyiistit ne-
bo pleknyt specidlni lepici paskou.

Zemdrain® Classic nesmi pfijit do
styku s odbednovacimi pfipravky.
MéEl by se chranit pfed zneéisténim.

2. Napinani a upevnovani Zemdrai-

nu® Classic na bednéni

2.1 Véeobecné

naginani a upeviovani je vhodne
podle moZnosti provadét v teplych
dennich hodinach. Pliterm je material
vlatnéjsi a lépe tvarovatelny a tyto
prace jsou pak snaze proveditelng, Je
nutno se vyhnout extrémnim viivam
chladu a horka, protoZze mohou even-
tuglng vést ke tvofeni zahyba, které
se prokresli na povrchu betonu. PFi
extrémnim sluneénim zafeni se
musi ji potaZené bednici dilce
chranit zakrytim.

Bednéni Ize pa vylokeni abvyklym
zplsobem instaloval 8 smontoval. Po-
taZena plocha se musi chranit pied
povrehovym znedisténim zplsobenym
napf. poélapanim

Pozor: Pokud by se stalo, Ze by po
napnuti a pfipevnéni falie teplota stou-
pla o vice nez 10 °*C (pouziti
vyhfivaného betonu, horké odpoled-
nej, mide termické rozpinani vést ke
vzniku za-hybl. Pokud se bude bed-
néni potahovat za mrazu a pouZije se
vyhfivany beton, je lepsi pokladat folii
napfié k vyéce bednéni.

Mezi napinanim a betonovanim by
mél byt co nejmensi Easovy inter-
val, protoZe napjaty material Casem
povoli a to miZe zplhsobit vznik
zahyb,

2.2 Pro€ napinat?

B Aby se piedchazelo voieni zahybu
pusobenim betonu stoupajiciho v
bednéni, je nutné pfedb&Zné nap-
nuti materialu. Volné poloZzeny ma-
terial zpusobuje na pozdéjsim po-
vrchu betonu otisky zahyba.

® Pfedepnuti je ravnéZ nutné k mini-
malizaci rozmérovych zmén v dus-
ledku zahrati napf. sluneénim
Zafenim.

Zemdrain® Classic ma termicky koefi-
cient roztaznosti 12,5 x 10%°C. Pro-
cesy dolvarovani a relaxace mohou
navic vést ke tvarovwm zménam az
0,15 %. Protode se potfebna naplnaci
sila se stoupajicim zahfivanim
zmensuje, je napinani za pusobeni te-
pla napf. za poledniho sluneéniho
zafeni vZdy vyhodné. Pomucky k do-
saZeni napéti jsou viak vidy zapotie-
bi.

2.3 Na co je tfeba dbat?

Smer odvijeni role je hlavni smér
napinani a musi se orientovat vidy
vertikalng (ve sméru stoupani betonu),
Je zde nutne protazeni 0,3 a2 0.5 %,
coZ odpovida 3 az 5 mmim . To
vyZaduje napinaci silu ca. 100 aZ 150
kg na metr Sifky potahu, kterou je nut-
no vyvinout pouze pomickami. V hori-
zontalnim sméru stadi protaZzeni 0,1
az 0,2 %,

2.4 Napinani na dievéné bednéni
pomoci napinacich Zab

Je vice moZnosti, jak napnout Zem-
drain® Classic na bednéni. zde je
popsana jen osvédiend metoda
upevhovani napinacimi Zabami,
Prace se vykonavaji jednoduseji a po-
hodingji, pokud se bednici prvek, ktery
ma byt potaZen, poloZi vodorovng na
dvé ledenafské kozy. Doporuiujeme
phipevnit odpovidajici napinaci Zaby
nahoru na bednéni, pfedepnout je a
spojit spolednym hranolem. Malé bed-
nici prvky se mohou pfed napinanim
spojit do vetsi sestavy.

a) Sifka role Zemdrainu® Classic by
s& méla zvalit tak, aby na obou
stranach bedniciho prvlku zustaly ca.
20 cm presahy na napnuti. Potom lze
material rozbalit, pfifiznout na sprav-
nou delku v dostateénych pfidavku
nahofe a zaloZky dole a nechat coa
10 minut na plocho relaxovat. Viyrov-
nat falii podélné ve stfedu a upevnit
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vhodnymi spankami v rozestupu cca 2
cm na strané, ktera bude pozdeji stat
na zemi. Aby se zarazené sponky da-
Iy po pouditi snadno odstranit, mély by
se na tvrdem dfevé bednéni pouzivat
sponky o délce maximalné 6 mm, na
mékE&im povrchu bednéni sponky o
délee 8 mm .

Dbejte prosim na to, aby byl bed-
nici pas obracen éernou stranou K
bednéni a Sedou k betonu.

b) Wypnout folii stiedem nahoru po-
moci specialnich malych napinacich
kKle&ti a na hranolu s napinacimi 2aba-
mi piisponkavat. Opakovat tento po-
stup se stejnou napinaci silou stiidavé
vpravo a vlevo podél hranoly, a2 bude
pas pfedepjaty po celé &ifce. Zem-
drain® Classic musi byt neustale pe-
vné a hladce napjaty rovnomernée po
celém povrchu bednéni. Davat pozor
na zahyby a v pfipadé potfeby postup
Fopakovat,

¢) Upinaci haky by se mély podél bo-
ku bednéni umistovat v odstupu ca.
25 az 30 cm. U velmi vysokych bed-
néni by se mél volit rozestup mensl,
Pfitom je nutno dbat na to, aby byl
Zemdrain® Classic taZen ruéné s vel-
kym napétim pfes hranu bednéni a
aby upinaci haky byly zaroven taZeny
pod dhlem ca. 30° aZ 45° Sikmo nah-
oru, Zaginat vidy zdola a stfidavé
vkladat haky vprave a vievo

Pozor - nebezpedi drazu!

Upinaci haky ukotvit vidy ve sméru
tahu pevné v Zemdrain® Classic a
na zadni strané bednéni bezpeéné
zakotvit.

d) Makonec se preénivajici material v
rozich gikmo profizne, plisponkuje a
aktivuje se napinaci sila Zab (od-
jiEténim).

L
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2.5 PotaZeni oceloveho bednéni,
zvlastniho bednéni a pouiiti u pre-
fabrikovanych konstrukci

Aby se zlepsil visledek betonu u
zZvlastnich pouZiti, jsou k pokdadani
Zemdrain® Classic s ohledem na typ
bednéni nutné specidini metody. Vée-
obecné se Zemdrain® Classic poklada

verikalné. O moZném horizontalnim
pouZiti (strop) @ o potaZeni spe-
cidglnich nebo ocelovych bednéni ab-
drite podrobné informace u svého
dodavatele nebo prostfednictvim nagi
technicke poradenské sluzby.

2.6 Instalace a montaz bednéni
Bezprostiedné po potaZeni by se bed-
néni mélo postavit a smontovat, PFi-
tom j& nutno vénovat zvysenou pozor-
nost utésnéni spar mezi dilci bednéni
a spar mezi bednénim a zakladovou
deskou. Pro tyto O&ely se osvéddily
nasledujici vyrobky: Zemdrain®=
utésnovaci paska nebo utésnujici ma-
terialy vytlatované z kartuse, Pfitom
j& nutno dbat na to, aby nebyl uzavien
odtok pfebyteéne vody z drenazni
strany Zemdrainu® Classic,

3. Distanéni prvky

Aby se zredukovaly viditelné otisky na
betonu, napf. od distanénich prvkad,
nemal by maximalni tlak na
Zemdrain® Classic byt piilis velky (ne
vice nez 20 kglem2). Zatéz vyztuze by
se méla rozdeélit na ¢o nejvice di-
stanénich preku.

4. Spinaci mista

Otvory pro spinaci tyée bednéni by se
mely délat teprve po definitiviim
upevnéni Zemdrainu® Classic na bed-
néni. VEeobecné postadi vyfiznout
kfiZ nebo Cisty otvor ostrym noZem
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5. Poskozeni

Foskozena oblast se muZe opravit.
FPouZijte k tomu kratky kousek knycl
pasky Zemdrain®, kiery nalepite na
poskozendé misto.

6. Betonaz

Wybér druhu betonu, zabudovani be-
tonu a zhutnéni by mélo probihat v
souladu s obvyklymi mistnimi smér-ni-
cemi. Pfi pouZiti druhi betonu s ter-
ramentovymi cementy nebo s vyso-
kym podilem silikatu se obrat'te
prosim na nase technicke pora-
denstvi.

Aby se rozdily barev udrZely v rozum-
nych mezich, mélo by se zabranit &a-
sové prodlevé mezi naplnénim jednot-
livych nasypnych vrstev. Camant
ulpivajici na potahu nad betonovanou
vrstvou nesmi zavadnout, protoie
jinak se musi poditat s prokreslenim
nasypnych vrstev na hotovem staveb-
nirm dilci. Mejlepdich vysledka se do-
sahuje s ndsypnou rourou nebo hadic
&erpadla ponofenou pod povrch beto-
nu.

Madmérné a nepravidelng vibrovani
muZze vést k rozdilum barev a j& nutno
se mu vyhnout, predevdim u zvlasté

tekutého betonu (mira &ifeni = 55).
Beton 3 mirou Sifeni mensi nez 48 cm
(KR) dosahuje lepsich vysledkl, Zhut-
néni by se mélo provadst ponornym
vibratorem. Vibrator by se mél drizet s
odstupem min. 50 - 100 mm k plode
bednéni. Vnéjgi vibratory by se mély
pouZit teprve tehdy, pokud je hlavni
zhutnéni ukonéeno. Horni oblast o
cca 10 em miZe vykazovat pory a
svétlejgi zbarveni betonu. Doda-
teénym zhutnénim betonu v této obla-
sti tomu [2e zamezit. To je u Sikmych
bednéni (horni zaklop) zviasté
duleFité. Dalsi mo#nost spotiva v
tom, zvysit prebetonova-nim zatéz be-
tonu.

7. Recyklace a zdravotni aspekty
Félie je ekologicky nezévadna. Mize
se likvidovat podle Ofednich pledpisu
s domaovnim nebo promyslovym odpa-
dem. Zemdrain® Classic sestava ze
100 % pelypropylenu a spada do
recykladni kategorie polyolefiny.
Viakna, ktera maji zustat v povrchu
betonu, nejsou Skodliva a zmizi, jsou-
li vystavena UV-zafeni. Pokud by va-
dila, mohou byt adstranéna |
opalenim.

Zemdrain® Classic miZe byt kromé
puvadniho pouZiti jake drendZni potah
bednéni vyuZit i jinak. Je vhodny jako

yyuZiti, miZe se Zemdrain® Classic
ekologicky nezdvadné termicky Zpra-
covat ve spalovnach domovniho od-
padu.

8. Manipulace a zachazeni s
drenaznim potahem bednéni
Neoteviené role Zemdrainu®se skla-
duji na gistém misté a chrani pfed
znecigténim a delsim sluneénim
zafenim.

Spina a prach se nesmi dostat na po-
vreh folie,

Proti plamenum, které Slehaji pfi
gvafovani nebo fezani oceli, se musi
pfjmaout cdpovidajici ochranna
opalieni. PouZivejle cchranne rukavi-
ce proti Feznym poranénim utrpénym
o ostré rohy nebo pfi fezani. Silnému
mechanickému tfeni potahu bednéni
Zemdrain® Classic na strané k betonu
je nutno zamezit, protoZe muzZe vést k
uvolfiovani jednotiivirch povrehovych
viaken. Vertikalni stohovani phi skla-
dovani bednéni omezi nziko posko-
zeni, které muze vzniknout pfi ode-
birdni jednotlivych diled,




Zemdrain®

Cislo vyrobku

Seznam osvédceni

Zkusebni osvédéeni

Zkouska Géinnosti bedniciho pasu Zemdrain®

YPROS17012 : ; " :
Zkugebni zprava Instituty pro beton. konstrukce a technologii stav. materiali — MPA Karlsruhe
Zkouska chovani pfi styku s pitnou vodou (Zemdrain®)
YPROS17013 Hygienicky institut Porifi, Gelsenkirchen — osvédieni dle doporudeni KTW pracovni skupiny
FoFadavky pitné vody® komise pro plasty spolkového Ofadu zdravi
YPROS17004 Zkougka mnoZeni mikroorganismi na materialech uréenych pro kontakt s pitnou vodou
Hygienicky institut Pordfi, Gelsenkirchen — osvédéeni dle pravidel DVGW-W 270
Srovnavaci zkouska betonovych povrchid s bednicimi pasy
YPROS1701T ~Zemdrain® a , Zemdrain® MD"
Technicka Univerzita Mnichoy
YPROS17018 Dpak:.:l\ra_n.ﬁ ;:.l-uuii.teinm.it bednicihe pasu ,Zemdrain® MD"
Technicka Univerzita Mnichov
YPROS17008 Analyza hospodarnosti pouiiti drendZnich bednicich pasi , Zemdrain®
ISAH Institut por vodohospodafstvi sidlist a techniku odpadu Univerzity Hannover
Zemdrain® byl testovan v nejriznéjéich zkuéebnach v tuzemsku i v zahraniéi,
YPROS17007 i Ly i : g &
VyZadejte si prosim zvlastni pfehled zkusebnich csvédéeni.
YPROS17047 Zemdrain® Controlled Permeability Formwork
Britsh Board of Agrément
YPROS17048 In-situ evaluation of surface properties of concrete cast using Zemdrain® formwork liner
The Morthern Ireland Technology Centre, The Queen's University of Belfast
The use of Zemdrain® controlled permeability formwork with concretes containing
YPROS17049 blended cements
Taywood Engineering Lid.
&
YPROS17050 The effect of Zemdrain® CPF on the frost resistance of concrete
Taywood Engineering Ltd.
- o ; :
YPROS17051 The use of Zemdrain® controlled permeability formwork in hot climates

Taywood Engineering Lid.

Uvedena zkusebni osvédCeni Vam na poZadani radi zagleme,



Zemdrain®

Mnohokrat osvedceny systém

Zemdrain® byl zkouman a testovan na
mnaoha univerzitdch, v mnoha institu
tech, laboratofich a na stavbach. Nas-
ledujici struéne vytahy shrouji nejpod-
statnéjsi vysledky.
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Zemdrain®

Mnohokrat osvedceny systém
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Tyto informace odpovidaji souéasnému stavu
nasich poznatku na tomto poli a slouzi k tomu,
aby Vam poskytly pokud moZno co
nejuiteinéjii podnéty k viastnim zkougkam,
lctere viak nemohou nahradit. Jakmile se obje-
vi nové poznatky nebo zkuSenosti, budou tyto
vysledky pfepracovany. DuFont a
Max Frank GmbH & Co. KG nepiebira)i zaruku,
ruéeni nebo jinou formu odpovédnosti Zza vys-
ledky zkousek nebo prace, kterych bude v sou
viglost & témito informacemi dosazeno, Jveie-
jnéni nezaklada licenci a nezamysli porusovani
pfipadné existujicich profesnich ochrannych
prav tfetich osob.

Zamdrain® je registrovana obchodni znadka firmy DuPont.
v Zamdrain.com



Max Frank GmbH & Co. KG
Specialni vyrobky pro
Zelezobetonove konstrukce
Mitterweg 1 - D-94339 Leiblfing
http://www.maxfrank.de

E-mail: info@frank-online.de

Odbyt

Telefon 094 27/189-120
Telefax 09427/1588
Technické poradenstvi
Telefon 094 27/189-189
Telefax 094 27 /189-160



